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Die Erfmdung fellt in das Gebiet der Glashiittentechnologie, insbesondere in das Gebiet 
der Schaumglasherstellung aus Hilttenglas, vorzugsweise aus Altglas. Sie betriffi 
insbesondere ein Schaumglas-Produkt, in dessen Glas-Ausgangsmaterial Schadstofife, 
insbesondere Antimon und/oder Arsen, fixiert sein konnten. 



Aus der WO 90/09355 ist ein Schaumglas bekannt, das aus einer Glasschmelze hergestellt 
wird. Die Glasschmelze enthalt dabei wenigstens 0.2 Gewichtsprozent FeO und genugend 

1 0 Schwefel, urn den vorhandenen Anteil an Fe++ lonen zu sattigen. Die Glasschmelze hat 
ausserdem einen Redox-Wert von wenigstens -7. Diese Schmelze wird mit einem Karbid, 
einem Nitrid oder einem Oxynitrid in Beruhrung gebracht. Dabei schavimt die Schmelze 
auf und das Eisen wird ausgefallt. Produkte dieses Prozesses sind ein belles Schaumglas 
und metallisches Eisen. Das Schaumglas ist weiss oder farblos, weil das Eisen, welches das 

15 Glas dunkel bis Schwarz Srbt, ausgefallt ist Der verbleibende Eisengehalt (Fe302) in 
einem so hergestellten, farblosen Schaximglas wird in einem Beispiel mit 0.04% 
angegeben. 



Aus der JP-A61 048441 sind Schaumglasperlen bekannt. Diese sind hergestellt, indem ein 
20 brennbares Kenmiaterial ummantelt wird. Die Ummantelung besteht abwechselnd aus 

einer Schicht eines Glasmehl/Schaumimgsmittel-Gemischs und einer Schicht Metallpulver, 
insbesondere Eisenpulver. Fiir die Btldung der Ummantelung wird ein Binder benotigt. Die 
Schichtung umfasst wenigstens eine Metallschicht im Innem einer Glasmehlschicht Durch 
Hitzeeinwirkung wird das Kemmaterial verbraimt und das Glas geschaumt Es entstehen so 
25 Hohlkugelchen mit einem Schaumglasmantel, in welchem eine Metallschicht eingebettet 
ist 



Aus der JP-A-63144144 ist ein Schaumglas bekannt, welches aus naturlichen, glasigen 
Mineralien wie Obsidian, Perlit, Lavastein, Shkatsu, etc. hergestellt ist. Als 
30 Schavraiungsmittel wird diesem Mineral ein Metallcarbonat, beispielsweise 

Calziumcarbonat oder Magnesiumcarbonat, ein Nitrat wie BCalimimitrat, und Kohlenstoff, 
SiC imd so weiter zugesetzt Um bei niedriger Temperatur ein Schaumglas zu erhalten, das 
eine niedrige Wasserresorption und einen hohen Widerstand gegen Wasser besitzt, wird 
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das naturliche glasige Mineral in einer bestiimnten Komgrosse mit dem Schaumungsmittel 
und mit Natriumhydroxid, Eisenpulver und Wasser gemischt, bei 200 Grad getrocloiet \md 
durch Erhitzen geschaumt. 

Die Schaumglasherstellung aus Htittenglas im AUgemeinen und aus Altglas im Speziellen 
ist Stand der Technik und in der Literatur detailliert dokximentiert. Die Verwendving von 
Altglas bei der Schaumglasherstellung stellt dabei eine vorteilhafte und umweltfireundliche 
Nutzung von Abfallen dar. Die Schaumglasherstellung geschieht im AUgemeinen in 
folgenden Schritten: 

• Zerkleinerung des Htittenglases auf ca. 0.1 nun (Herstellung von "Glasmehl") 

• Zumischen einer bei Erhitzung gasfreisetzenden Chemikalie (als "Schaumer") zum 
Glasmehl 

• Schmelzen des Pulver-Gemisches aus Glasmehl und Schaumer durch 
Hitzeeinwirkung bei ca. 900 

• Aufschaumen und "Backen" des Glases uber ca. 1 0 min 

• Abkuhlen des entstandenen SchaumglaskSrpers 

• Konfektionieren, z.B. Granulieren des rohen Schaumglaskorpers 

Je nach Zusammensetzung des verwendeten Htittenglases, konnen mit diesem Schadstoffe 
in das Schaumglas eingetragen werden. Insbesondere die in Glasuren und optischen 
Glasem eingesetzten Halbmetalle Antimon und Arsen treten auch im separat gesammelten 
Altglas aus Haushalten immer wieder auf, obgleich nur in sehr geringen Mengen. 

Bisher wurde angenommen, dass Schaumglas wie das dafur verwendete Glas ein Inertstofif 
ist. In der Schweizerischen "Technische Verordnung tiber Abfalle" (TV A), Anhang 1, ist 
definiert, was in der Schweiz als Inertstoff gilt. Darin wird aufgefuhrt, dass ein Stoff nur 
dann als Inertstoff gilt, wenn imter anderem in seinem sauren Eluat ein Grenzwert von 0,01 
mg/1 Arsen nicht uberschritten wird. Ein Grenzwert fiir Antimon ist nicht festgelegt Glas 
und GlasabfMlle gelten als Inertstoff gemass dieser Verordnung, da sie die darin 
geforderten Grenzwerte einhalten. 

Wie imsere Versuche uberraschend zeigten, konnen jedoch selbst geringste Spuren von 
Antimon oder Arsen, die im inerten Altglas ursprunglich in weitgehend immobiler Form 
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vorliegen, durch den Prozess der Schaumglasherstellung aus diesem inerten Glas 
mobilisiert werden. 

« 

Es wurde ein Eluat nach der schweizerischen "Techmscher Verordnung uber Abfelle" 
(TV A) eines pulverisierten Rohglases mit einer mittlere Komgrosse von ca. 0*1 mm und 
einem Antimongehalt von 0.86 mg/kg gemacht. In diesem Eluat wurde ein Gehalt an 
Antimon von unter 0.005mg/L gemessen. Aus diesem Rohglas wurde ein Schaimiglas 
hergestellt Das Schaumglas wurde auf eine Komgrosse von ca. 4 mm granuliert. Von 
diesem Granulat wurde wiederum ein Eluat nach TVA hergestellt. In diesem Eluat des 
Schaumglases wurden 0.052 mg Antimon pro Liter Eluat gemessen. Analoge Effekte 
wurden flir Arsen beobachtet, far welches die TVA einen Grenzwert von 0,01 mg pro Liter 
Eluat festlegt. 



Ofienbar wird also durch den Prozess der Schaumglasherstellung der im Rohglas 
enthaltene Schadstoff Antimon so umgewandelt, dass dieser beim Kontakt mit Wasser aus 
dem Schaumglas ausgewaschen werden kann. Die Moglichkeiten zum Einsatz von 
solchem nicht inertem Schaumglas als Baustoff in umwelttechnisch sensiblen 
Anwendimgen, z.B. im Wasserbau, sind stark eingeschrankt 

Das beschriebene Problem ist aus der einschlagigen Literatur nicht bekannt Auch ist die 
Ursache fur diese beobachtete Veranderung noch nicht erforscht. Es gibt daher auch keine 
dokumentierten Losungsansatze zur Verhinderung oder Veraiinderung dieses Problems des 
Auswaschens von Antimon und Arsen aus Schaiunglas. 

Bekannt ist zwar ein Verfahren zur Behandlung arsenhaltiger Abwasser, bei dem diese 
Abwasser unter anaeroben Bedingxmgen durch ein Substrat geleitet werden, welches 
metallisches Eisen enthalt (US-B-63 87276, Universily of Connecticut). Das Patent gibt 
jedoch keinerlei Hinweis darauf, wie ein Auswaschen von Arsen, oder sogar, wie ein 
Aviswaschen von Antimon aus Substraten, die mit diesen SchadstofTen belastet sind, 
verhindert werden konnte. 



Aufgrund der neu gefundenen Tatsache, dass sich die Auswaschbarkeit von in Hiittenglas 
£bciertem Antimon und Arsen beim Schaumungsprozess des Glases stark erhohen kaim. 
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stellt sich die Erfindvmg die Aufgabe, ein Schavunglas-Produkt aus Hiittenglas zu schaffen, 
in dessen Eluat lediglich ein unbedenklicher Gehalt an Arsen oder Antimon gemessen 
wird, selbst wenn der Ausgangsstoff diese Schadstoffe enthalt. Dabei soUen die 
anwendungsrelevanten physikalischen und chemischen Eigenschaften des Schaumglases 
moglichst unbeeintrachtigt bleiben. Die Herstellung dieses Schaumglases soil moglichst 
ohne wesentliche Veranderungen in den Produktionsprozess von konventionellem 
Schaumglas integriert werden konnen. 

Diese Aufgabe wird gel5st dutch die in den unabhangigen Patentanspruchen definierten 
Gegenstande. Ein erfindungsgemasser Schaumglaskorper zeichnet sich dadurch aus, dass 
er uberwiegend aus den Inhaltsstoffen konventioneller Schaumglaser besteht, namlich 
Hiittenglas und Schaumungsmittel, jedoch einen Gehalt an metallischem Eisen aufweist. 
Dieses metallische Eisen ist in Form von vorzugsweise homogen verteilten, feinsten 
Einschliissen in die Schaumglasmatrix eingelagert. Der Eisengehalt erlaubt insbesondere 
auch, dass ein Schaumungsmittel eingesetzt werden kann, das beim Schaumen reduzierend 
wirkt. Es gibt nSmlich Vermutungen, dass eine reduzierende Wirkung des 
SchSumungsmittels die Auswaschbarkeit der Schadstoffe erhoht. 

Oberraschend zeigten imsere Versuche, dass dieses Schaumglasprodukt im Eluat deutlich 
weniger Antimon fireisetzt, als die zum Vergleich angefertigten Nullproben aus demselben 
Altglasmehl, jedoch ohne Eisenpulverzusatz. Es zeigte sich ausserdem, dass Zusatzmengen 
von bis zu 6% Eisen zur Glasmehhnischung • nach entsprechender Korrektur der 
Schaumbildnermenge - keine wesentlich nachteiligen Auswirlamgen auf die Struktur imd 
die physikalischen Eigenschaften des Schaumglases haben (Porengrdsse, Druckfestigkeit, 
Warmedammung). Das Produkt ist zwar schwarz veriSrbt, was jedoch fur die die meisten 
Anwendungen ohne Belang ist. In einem Pilotversuch zur Herstellung von 500 m^ 
Schavimglas-Schotter wurde verifiziert, dass das erfindungsgemasse Produkt auf einer 
konventionellen und lediglich geringfugig modifizierten Schaumglasproduktionsanlage 
hergestellt werden kann* 

Das erfindungsgemSsse Produkt zeichnet sich durch grosse Umwelt&eundlichkeit aus. So 
wird nicht nur das Antimon fixiert, sondem es werden auch weitere im Altglas 
vorkoromende Schadstoffe, wie Arsen und Chromat, wirlcsam gebimden. Das 
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erfindungsgemasse Produkt kann daher in umwelttechnisch sensiblen Anwendungen 
eingesetzt werden, z.B. im Bereich des Wasserbaus. 

§ 

Ein aus Htittenglas hergestellter SchaumglaskSrper weist daher erfindungsgemass eine 
Vielzahl von Einschltlssen von metallischem Eisen auf. Dadurch wird verhindert, dass im 
Hiittenglas fixiertes Antimon oder Arsen, welche erstaunlicherweise durch die 
Schaumglasbildung eine erhohte Mobilitat erlangen, aus dem Schaumglas ausgewaschen 
werden konnen. 

Vorteilhaft sind die EinscblUsse feinkomig und homogen verteilt, Es wird angenommen» 
dass die Fixierung der Schadstoffe umso besser sichergestellt ist, je homogener die 
Verteilung des Eisens ist. 

Die Eiseneinschliisse ermoglichen, dass das Glas-Ausgangsmaterial des Schaxunglases aus 
Altglas gewonnen werden kann, da die im Altglas vorkommenden Schadstoffe durch das 
Eisen fixiert werden. Somit kann Schaumglas aus rezykliertem Altglas fiir umweltsensible 
Anwendungen emgesetzt werden. Dies erlaubt die vorteilhafte Nutzung des in riesigen 
Mengen anfallenden Altglases. 

Wenn auch Schaumglas aus einer aufgeschaumten Glasschmelze hergestellt sein kann, so 
wird ein Schaumglas bevorzugt, das aus einem Pulvergemisch hergestellt ist, indem das 
Pulvergemisch gebacken wird. Das Pulvergemisch enlhalt dabei Glasmehl, ein unter 
Hitzeeinwirkung gasbildendes Schaumungsmittel xmd feinkomiges, metallisches 
Eisenpulver. Die Beimengung von metallischem Eisen ist bei einem derart hergestellten 
Schaumglas technisch einfach realisierbar. 

Das metallische Eisen liegt im Schaumglas vorteilhaft tlberwiegend in einer Komgrosse 
zwischen 1 Mikrometer und 2000 Mikrometer, vorzugsweise zwischen 10 Mikrometer und 
200 Mikrometer vor. Da die Komgrosse des Eisens durch den Schaumprozess unverandert 
bleibt, wird zur Erreichung eines solchen Schaumglases einem durch Erhitzung zu 
schaumenden Pulvergemisch metallisches Eisen in dieser KomgrSsse beigemengt. 
Besonders bevorzugt wird eine mittlere KomgrSsse des Eisens zwischen 20 und 500 
Mikrometer, insbesondere zwischen 50 und 200 Mikrometer. Feinkomiges Eisenpulver ist 
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teurer, als grobkomiges Eisenpxilver, entfaltet jedoch eine deutiich bessere Wirkung bei der 
Fixierung von Schadstoffen im Schaumglas. Eine bevorzugte Ausfiihrung des Verfahrens 
sieht daher vor, grobkomiges Eisenpulver zusanunen mit dem Rohglas zu vermahlen, 
wodurch feinster Eisenstaub erzeugt wird, der zudem sehr homogen in dem Glasmehl 
dispergiert wird. Als Eisenpulver kann auch 2,B. feiokomiger Sprflhstaub verwendet 
werden. Das im Altglas enthaltenes Eisen, z.B. Flaschendeckel, das bisher aussortiert imd 
ztim Alteisen gegeben wurden, kann vorteilhaft in pulverisierter Form im Schaumglas 
direkt wiederverwertet werden. 

Ein Gehalt an feinkomigem, metallischem Eisen im Schaumglas liegt vorteilhaft zwischen 
0.5 imd 8 Gewichtsprozent, vorzugsweise zwischen 1 und 4 Gewichtsprozent In diesen 
Bereichen ist die Schaumungsmittelzugabe anpassbar und das Produkt weist lediglich 
geringfugig andere anwendungsrelevante Eigenschaften, wie Druckfestigkeit, 
Geschlossenporigkeit, Zellengrosse, Zellendichte, Raumgewicht, Dammwert, etc. auf. 
Insbesondere der engere Bereich hat sich als besonders geeignet erwiesen, um die 
Auswaschbarkeit der Schadstoffe geniigend zu eliminieren, ohne die ubrigen 
Eigenschaften des Schaimiglases zu beeintrachtigen. Der Schaumglaskorper besitzt daher 
zweckmassigerweise wie herkonmiliches Qualitatsschaumglas ein Raxmigewicht zwischen 
200 xmd 800 kg/m3, vorzugsweise zwischen 300 und 500 kg/m3. Eine erwunschte 
Zellendichte liegt zwischen 300^000 bis 2*000^000 Zellen pro cm3, und vorzugsweise uber 
600*000 Poren pro cm3. Auch sind beim erfindungsgemassen Produlct vorteilhaft die 
Zellen gegeneinander abgeschlossen. Eine angestrebte Druckfestigkeit liegt sicher ttber 1 
N/mm2, vorzugsweise fiber 4 N/nmi2, besonders bevorzugt uber 6N/inm2. 
Druckfestigkeiten iiber 6 N/mm2 erlauben den Einsatz des Schaumglases in einem Lasten 
au&ehmenden Bereich. 

Zweckmassigerweise liegen das Glasmehl und das Schaumungsmittel in einem Gewichts- 
Verhaltnis zwischen 85:15 und 98:2 vor. 

Vorteilhaft liegt das Schaumglas in Bruchstucken mit aufgebrochenen Zellen vor. Die 
Verwendung solcher Schaumglasbrocken ist breit gefachert, insbesondere als anorganisch 
Oder organisch gebundenes Baumaterial oder als Schiittgut, beispielsweise im Strassenbau, 
der Entwasserung, der Perimeterisolation oder in der Hangsicherung. 
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An den Oberflachen mit aufgebrochenen Zellen liegt beim gebrochenen 
Schauxnglasgranulat vorteilhaft metallisches Eisen vor. 

Das gebrochene Schaumglasgranulat besitzt zweckmassigerweise eine Komgrosse 
zvsdschen Staub und 64 mm. Lose oder gebundene Schiittungen aus einem Schaximglas 
einer einzelnen Komgrosse sind fiir durchlassige Volumen zweckmassig. Die Komgrosse 
ist der Anwendxmg entsprechend zu wahlen. Fur Anwendungen in Beton oder anders 
gebundenen K6rpem weist das Granulat eine vorzugsweise ausgewogene Siebkurve mit 
verschiedenen Komgrossen zwischen Staub und 64 mm auf. Dabei miissen nicht alle 
Komgrossen vorliegen. Eine Erganzung mit anderen Zuschlagstoffen ist moglich, wobei 
die Siebkurve aller Zuschiagstoffe vorteilhaft eine Fxdlerkurve ergibt. 

Die Erfindung betrifft auch ein Pulvergemisch zur Herstellung von umweltvertraglichem 
Schaumglas, welches Pulvergemisch neben dem Hauptbestandteil Glasmehl aus 
Hiittenglas, insbesondere Altglasmehl, und einem imter Hitzeeinwirkung gasbildenden 
Schaumimgsmittel erfindimgsgemass auch metallisches Eisenpulver aufweist Dabei ist 
dieses Pulvergemisch im Wesentlichen frei von Natriumhydroxid. 

Das Pulvergemisch weist vorteilhaft einen Gehalt an metallischem Eisen zwischen 0-5 und 
8 Gewichtsprozent, vorzugsweise zwischen 1 xmd 4 Gewichtsprozent auf. Das Glasmehl 
und das Schaumungsmittel liegen zweckmassigerweise in einem Gewichts-Verhaltnis 
zwischen 85:15 und 98:2 vor. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung von Schaumglas, bei welchem 
Glasmehl aus Hiittenglas, insbesondere Altglas, xmd em feinkomiges, unter 
Hitzeeinwirkung gasbildenden Schaumungsinittel miteinander homogen vermischt werden. 
Das daraus resultierende Pulvergemisch wird - wie bei der herkommlichen 
Schaumglasproduktion, in einer Schicht auf eine Unterlage aufgetragen und diese Schicht 
in einem Ofen erhitzt. Das so verbackene und geschaumte Glas wnd anschliessend 
abgekOhlt Das Verfahren unterschiedet sich erfindungsgemass von herkSmmlichen 
Verfahren dadurch, dass bei der Herstellung des Pulvergemischs zusatzlich Eisenpulver 
mit dem Glasmehl und dem Schaumvingsmittel homogen vermischt wird. Dies erlaubt 
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insbesondere die Schaumglasherstellung unter reduzierenden oder stark reduzierenden 
Bedingungen. Die Zugabe von Wasser wird vermieden. Vorzugsweise wird das 
Pulvergemisch deshalb trocketi gemischt und unbenetzt auf die Unterlage aufgetragen und 
als lose Schtittung gescMumt. 



Das geschamnte Glas wird vorzugsweise in Schaunotglasbmchstacke gebrochen. Dieses 
Brechen erfolgt in einem ersten Schritt infolge von Spaimungsrissen im auskiihlenden 
Schaumglas. Die daraus resultierenden Schaumglasbruchstticke sind einfach zu stapeln, zu 
transportieren und teilweise in unveranderter Form verwendbar. Sie konnen aber auch 
10 mechanisch weiter gebrochen werden, danach beispielsweise gesiebt und einzelne 
Komgrossen in einem bestimmten Mischungsverhaltnis wieder zusanunengemischt 
werden. 



Vorteil do: erfindungsgemassen Schaumglaskorper ist, dass deren Anwendung in 
15 umwelttechnisch sensiblen Bereichen unbedenklich ist. Diese Unbedenklichkeit ist selbst 
dann gegeben, wenn der verwendete Glas-Ausgangsstoff Altglas ist, oder aus anderen 
Grunden mehr als Img/kg oder gar mehr als 5 mg/kg Antunon oder/und Arsen enthSlt 
Dies hat den Vorteil, dass das Ausgangsprodukt nicht auf seine Schadstofihaltigkeit 
iiberprttft zu werden braucht. Es ist auch keine Erkennung und kein Aussortieren von 
20 schadstofEhaltigem Altglas erforderlich* 

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung des erfindungsgemassen Schaumglases als 
anorganisch oder organisch gebundenes Baumaterial oder als Schtittgut in einem 
umwelttechnisch sensiblen Bereich, insbesondere im Kontakt mit Grundwasser, 
25 Oberflachenwasser oder Trinkwasser, z.B. im Wasserbau, im Tiefbau oder im Hochbau« 

Die einzige Figur zeigt ein Diagranmi, dessen y-Achse Werte fur die StofEkonzentration in 
einem sauren Eluat gemSss Schweizerischer Technischer Verordnung fiber Schadstoffe in 
MiUigramm Schadstoff pro Liter Eluat enthalt. Auf der x-Achse sind Prozentangaben fur 
30 den Gewichtsanteil an metallischem Eisen in einer Probe angegeben. Das Diagramm zeigt 
die Messwerte von vier Proben: Die Messwerte einer Nullprobe, das ist eines 
Schaumglases ohne Eisenzugabe, einer ersten Probe mit einem Gewichtsprozent (1%) 
Eisenanteil, einer zweiten mit zwei Gewichtsprozenten (2%) Eisenanteil, und einer dritten 
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mit drei Gewichtsprozent (3%) Eisenanteil. Die Messwerte fur Antimon liegen bei der 
Nvdlprobe bei 0,052 mg/L, bei der ersten Probe bei 0.37 mg/L, bei der zweiten bei 0.018 
mg/L und bei der dritten bei 0.01 1 mg/L. Die Messwerte fur Arsen liegen bei der 
Nullprobe bei 0.081 mg/L, bei der ersten Probe bei 0.032 mg/L, bei der zweiten bei 0.005 
mg/L und bei der dritten bei 0.008 mg/L. 



Durch die Zugabe von 2 bis 3 Gewichtsprozent Eisenpulver zu dem Pulvergemisch zur 
Herstellung eines Schaumglaskdrpers kann daher der Inertstoff-Grenzwert fur Arsen (0.01 
mg/1) eingehalten werden. 



Ein Versuch, der zu den angefiihrten Resultaten ftihrt, wird wie folgt durchgefuhrt. 



Als Rohmaterial fur alle vier Proben wird eine Mischung aus 98% Altglasmehl iind 2% 
Schaumbildner aus der Produktion einer Schaumglasherhellung benutzt Vorliegend wird 
das Axisgangsmaterial der Schaumglas-Produktion der Anmelderin verwendet. Das 
Altglasmehl der Probe enthalt 10 mg/kg Antimon und 1 1 mg/kg Arsen, welche im Glas 
fixiert sind. In jeweils eine Probe von 200g dieses Gemisches werden 1%, 2% bzw. 3% 
Eisenpulver technischer Qualitat eingemischt (also 2g, 4g und 6g). Das metallische 
Eisenpulver weist eine mittlere Komgrosse unter 100 Mikrometer auf. Die drei Proben aus 
erfindungsgemassen Pulvergemischen werden in einem Muffelofen aufgeschaumt \md 
ergeben nach AbkOhlung erfindungsgemasse Schaumglaskorper. Diese Schaumglaskorper 
werden auf 2 bis 6mm Komgrdsse granuliert. Parallel dazu wird analog verfahren mit einer 
Nullprobe ohne Eisenzusatz. Jeweils lOOg dieser Granulate der Nxillprobe und der drei 
erfindungsgemassen Proben werden 24 Stunden lang in IL Wasser tiber Kopf geschilttelt 
("saures Eluat" nach Schweizer TV A). Anschliessend werden die Antimonkonzentrationen 
und die Arsenkonzentrationen in den vier Eluaten gemessen. 



Die Ergebnisse sind in Figur 1 dargestellt. Das erfindungsgemasse Produkt mit 3% Eisen 
hat eine um 80% verringerte Antimonkonzentration im Eluat gegentiber der Nullprobe. Die 
Arsenkonzentration wurde sogar inn 90% reduziert. 



(2003-06-20) - 10- ^ . 

i> i; 

PATENTANSPRUCHE 

1 . Ein oder mehrere aus Hiittenglas hergestellte Schaumglaskoiper, jeweils 
gekeimzeichnet durch eine Vielzahl von Einschlussen von metallischem Eisen. 

2. Schaumglaskorper nach Anspruch 1, dadiirch gekennzeichnet, dass die Einschlflsse 
feinkSmig und homogen verteilt sind. 

3. Schaumglaskorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekeimzeichnet, dass das Glas 
des Schaumglases aus Altglas gewotmen ist 

4- Schaumglaskorper nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Schaumglas aus einem Pulvergemisch gebacken ist, welches 
Pulvergemisch Glasmehl, ein unter Hitzeeinwirkung gasbildendes 
Schaumungsmittel und feinkdmiges, metalUsches Eisenpulver enthglt. 

5* Schaumglaskorper nach einem der Anspruche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass 
das metallische Eisen iiberwiegend in einer Komgrosse zwischen 1 Mikrometer 
und 2000 Mikrometer, vorzugsweise zwischen 10 Mikrometer und 200 Mikrometer 
vorliegL 

6. Schaumglaskorper nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet durch eine 
mittlere Komgrosse des Eisens zwischen 20 xmd 500 Mikrometer, insbesondere 
zwischen 50 xmd 200 Mikrometer. 

7. Schaumglaskorper nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekennzeichnet durch einen 
Gehalt an feinkomigem, metallischem Eisen zwischen 0.5 und 8 Gewichtsprozent, 
vorzugsweise zwischen 1 und 4 Gewichtsprozent. 

8. Schaumglaskorper nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaumglaskorper Bmchstflcke mit aufgebrochenen Zellen sind. 



(2003^6-20) - 1 1 - 

} 1^ •> ftt ^ a A o o e o 

9. Schaumglaskorper nach einem der AnsprUche 1 bis 8, gekeimzeichnet d^cfi'eine 
Dmckfestigkeit von uber 2 N/min2, vorzugsweise uber 4 N/mm2, besonders 
bevorzugt iiber 6 N/mm2. 

1 0. Schaumglaskorper nach Ansprach 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass an den 
Oberflachen mit aufgebrochenen Zellen metallisches Eisen vorliegt. 

1 1 . Mehrere Schaumglaskorper nach einem der Anspruche 8 bis 1 0, gekennzeichnet 
durch eine gemeinsame Komgrosse zwischen Staub und 64 mm, bevorzugt 
zwischen 1 imd 32 nmi. 

12. Mehrere Schaumglaskorper nach einem der Anspruche 8 bis 10, gekennzeichnet 
durch einer Siebkurve, insbesondere einer FuUer-Siebkurve entsprechende, 
unterschiedliche Komgrossen zwischen Staub und 64 nun, bevorzugt zwischen 1 
und 32 mm. 

13. Schaumglaskorper nach einem der Anspriichel bis 12, dadurch gekermzeichnet, 
dass das Schaumungsmittel beim SchMmnen reduzierend wirkt 

14. Pulvergemisch zur Herstellung von Schaumglas, enthaltend als Hauptbestandteil 
Glasmehl aus Hiittenglas, insbesondere Altglasmehl, und zudem ein unter 

« 

Hitzeeinwirkung gasbildendes SchSumxmgsmittel, gekennzeichnet durch 
metallisches Eisenpulver. 

15. Verfahren zur Herstellung von Schaumglas, bei welchem Glasmehl aus 
Huttenglas, insbesondere Altglas, hergestellt wird, das Glasmehl und ein 
feinkomiges, unter Hitzeeinwirkung gasbildendes Schaumungsmittel miteinander 
homogen veimischt werden, das daraus resultierende Pulvergemisch in einer 
Schicht auf eine Unterlage aufgetragen wird, die Schicht des Pulvergemischs in 
einem Ofen erhitzt wird, und das so verbackene und geschaumte Glas 
anschliessend abgekiihlt wird, dadurch gekennzeichnet, dass Eisenpidver mit dem 
Glasmehl imd dem Schaumvmgsmittel homogen vermischt wird. 
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16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das geschaumte Glas 
gebrochen wird. 



17, Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Eisenpulver verwendet wird, dessen mittlere Komgrosse vorzugsweise zwischen 20 
und 500 Mikrometer, insbesondere zwischen 50 und 200 Mikrometer liegt. 

1 8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 5 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Eisen mit dem Glas vermengt wird und Eisen und Glas zusammen vermahlen 
werden, 

m 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 1 7, dadurch gekennzeicjuiet, dass die 
Schaumglasherstellung unter reduzierenden Bedingungen geschieht. 

20, Verwendung des Schaumglases gemass einem der Anspriiche 1 bis 13 als 
anorganisch oder organisch gebundenes Baumaterial oder als Schfittgut in einem 
umwelttechnisch sensiblen Bereich, insbesondere im Kontakt mit Grundwasser, 
Oberflachenwasser oder Trinkwasser, z.B. im Wasserbau, im Tiefbau oder im 
Hochbau. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Der Schaumungsprozess von Schaumglas bewirkt, dass in Huttenglas vorkoxmnende 
5 Schadstofife, wie Antimon tmd Arsen, mobilisiert werden, Damit aus Hfittenglas 

hergestelltes Schaumglas als anorganisch oder organisch gebundenes Baumaterial oder als 
Schiittgut in einem umwelttechnisch sensiblen Bereich verwendet werden kann, besitzt ein 
solcher Schaumglaskorper erfindungsgemass eine Vielzahl von Einschlussen von 
metallischem Eisen. Diese Einschlusse sind feinkomig und homogen verteiit Ein saures 
10 Eluat eines erfindimgsgemassen Schaumglases weist gegenuber einem sauren Eluat eines 
Schamnglas ohne Eiseneinschlusse eine um 80 bis 90 Prozent reduzierte 
Schadstoffkonzentration auf. 

Ein Verfahren zur Herstellxmg von Schaumglas, bei welchem Glasmehl und ein 
feinkomiges, unter Hitzeeinwirkung gasbildendes Schaumimgsmittel miteinander 
1 5 homogen verauscht werden, das daraus resultierende Pulvergemisch in einer Schicht auf 
eine Unterlage aufgetragen wird, die Schicht des Pulvergemischs in einem Ofen erhitzt 
wird, imd das so verbackene und geschaumte Glas anschliessend abgekiihlt wird, zeichnet 
sich erfindungsgemass dadurch aus, dass bei der Herstellxmg des Pulvergemischs 
zusatzlich Eisenpulver mit dem Glasmehl und dem Schaumimgsmittel homogen veimischt 

* 

20 wird. Ein Pulvergemisch fur die Schaumglasherstellxmg enthalt entsprechend neben dem 
Hauptbestandteil Glasmehl aus Huttenglas (z.B. Altglasmehl) imd einem unter 
Hitzeeinwirkung gasbildenden Schaumungsmittel erfindimgsgemass auch metailisches 
Eisenpulver. Das Eisenpulver ist feinkomig (20 bis 200 Mikrometer) und in einem 
Gewichtsanteil von 2 bis 4 Prozent beigefugt. 

25 



(einzige Figur) 



Unveranderliches Exemplar 
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